Zagadnienia na egzamin inzynierski z informatyki

Algorytmy i struktury danych
1. Metody opisywania ztozonosci algorytmow.
2. Omoéwic¢ metody projektowania algorytméw (zachtanna, dziel i zwyciezaj, programowanie
dynamiczne).

Systemy operacyjne

1. Zarzadzanie procesami (w tym: algorytmy przydziatu procesora, synchronizacja proceséw)

2. Zarzadzania pamiecig operacyjng (organizacje pamieci, pamie¢ wirtualna)

3. Zarzadzanie plikami (metody alokacji plikdw na dysku, zarzgdzanie obszarami wolnymi,
algorytmy szeregowania ruchu gtowic).

4. Problem wzajemnego wykluczania i jego rozwigzania, w tym: operacje semaforowe - ich
implementacje i zastosowania

5. Problem zakleszczenia i podejscia do jego rozwigzania

Podstawy programowania
1. Typy wartosci w C# - omoéwic rodzaje i zastosowanie
2. Omowic instrukcje iteracyjne w C#
3. Przedstawic sposoby deklarowania i uzycia funkcji w C#
4. Przedstawié sposoby komunikowania sie funkcji.
5. Btedy w programach — jak unika¢, jak wykrywad.

Bazy Danych

. Podaj definicje baz danych, systemoéw baz danych

. Omowic¢ diagram zwigzkdéw-encji

. Omoéwic relacyjny model danych

. Omoéwic etapy projektowania baz danych

. Omoéwic transformacje diagramu zwigzkéw-encji do modelu relacyjnego
. Omoéwi¢ normalizacje schematow logicznych baz danych

. Omowic transakcje
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Systemy informatyczne
1. Omowi¢ etapy projektowania systemoéw informatycznych
2. Oméwi¢ modelowanie danych - projektowanie baz danych (diagram zwigzkdw encji, relacyjny
model danych
3. Oméwi¢ modelowanie funkcji - Diagramy hierarchii funkcji (FHD)
4. Oméwié¢ modelowanie przeptywdéw danych - Diagramy przeptywu danych (DFD)

Sieci komputerowych
1. Oméw model ISO/OSI.
. Scharakteryzuj warstwe sieciowg modelu ISO/OSI.
. Scharakteryzuj warstwe transportowg modelu ISO/OSI.
. Wymien i sklasyfikuj protokoty routingu IP.
. Omow rdznice miedzy sieciami LAN i WAN.
. Przedstaw budowe i zasade dziatania przetgcznika sieciowego.
. Przedstaw budowe i zasade dziatania routera.
. Omoéw wtasciwosci adresu fizycznego i adresu logicznego.
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Inzynieria wiedzy i systemy ekspertowe
1. Omoéwi¢ podstawowe pojecia inzynierii wiedzy i systemow ekspertowych - definicje, dziedziny
zastosowan, kategorie, cechy
2. Omowic strukture systemu ekspertowego
3. Omowic etapy konstruowania bazy wiedzy



4. Oméwic¢ metody pozyskiwania wiedzy

5. Omoéwic¢ metody reprezentacji wiedzy

6. Omowic¢ maszynowe uczenie i metody uczenia sie
7. Omoéwic¢ metode indukcji drzew decyzyjnych

Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych
1. Wyjasnij roznice pomiedzy szyfrowanie symetrycznym i asymetrycznym
. Omoéwic zasade dziatania podpisu elektronicznego
. Co to jest polityka bezpieczeristwa
. Omoéwic role centrum certyfikacji
. Rola funkgcji skrétu
. Omowic dziatanie algorytmu RSA
. Wyjasnij problem bezpieczenstwa kryptografii asymetrycznej na przyktadzie RSA
. Omowic protokoty uzgadniania klucza
. Omowic przebieg bezpiecznej transmisji w sieciach teleinformatycznych na przyktadzie
protokotu SSL z uwzglednieniem metod kryptograficznych
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Inzynieria oprogramowania
1. Rola i znaczenie diagramu klas
2. Omowic réznice pomiedzy programowanie strukturalnym a obiektowym
3. Co to sg wzorce projektowe
4. Oméwic proces testowania aplikacji
5. Rola i znaczenie diagramu przypadkdéw uzycia

Metody Numeryczne
1. Omdéw metody numerycznego catkowania
2. Omoéw metody numerycznego rézniczkowania
3. Co to jest macierz jakobianu
4. Jak znalez¢ przyblizone potozenie punktéw przeciecia dwu krzywych ptfaskich, np. danej
paraboli np. z danym okregiem metoda Newtona wykorzystujgc macierz jakobianu, dla
danego punktu startowego
5. Oblicz metodg Newtona pierwiastek z danej liczny startujac z danej wartosci poczgtkowej
. Wyznacz normy danego wektora i / lub danej macierzy o rozmiarze 3x3
. Oblicz doktadnie oraz dowolng metodg numeryczng catke oznaczong dla danego wielomianu.
Ocen btad wzgledny i bezwzgledny
. Znajdz wartosci wtasne danej macierzy
. Jak okresli¢ graficznie minimum danej liniowej funkcji celu przy danych 3-4 ograniczeniach
liniowych

N o

O 0o

Przetwarzanie obrazéw

1. Definicja sygnatu. Kryteria podziatu sygnatéw oraz przyktady sygnatéw 1D, 2D i 3D.

2. Sygnat analogowy a cyfrowy (1D i 2D), prébkowanie sygnatéw. Twierdzenie Nyquista.

Kwantyzacja sygnatu. Szum kwantyzacji

. Korelacja (autokorelacja) sygnatéw 1D i 2D.
. Splot sygnatdéw, jego wtasnosci i podstawowe zastosowania.
. Podstawowe wtasnosci Transformaty Fouriera, widmo amplitudowe i fazowe sygnatéw
. Metody powstawania obrazu, obraz rastrowy a obraz wektorowy. Pojecie plamki rozmycia.
. Podstawowe dziatania na obrazach. Operacje arytmetyczne i logiczne
. Rodzaje przeksztatcen morfologicznych obrazéw. Erozja, dylacja, otwarcie, domkniecie
. Filtrowanie obrazu. Filtry splotowe liniowe i nieliniowe. Filtr medianowy.
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Grafika komputerowa
1. Omowic i poréwnaé modele barw Lab i RGB



2. Wyjasnic¢ pojecia: barwa chromatyczna, barwa achromatyczna, mieszanie addytywne oraz
subtraktywne.

3. Oméwic¢ model barw HSV.

4. Co to jest histogram obrazu? Przedstawi¢ cechy histogramu.

5. Co to jest fraktal oraz jakie sg jego wtasciwosci?

6. Omowic strukture drzew czwdrkowych.

Programowanie obiektowe
1. Omoéwié paradygmat programowania obiektowego.
. Wymien znane Ci rodzaje konstruktoréw.
. Omowic zaprzyjaznienie funkcji oraz klas.
. Wyjasni¢ pojecie konwersji w obiektach.
. Co to jest dziedziczenie w programowaniu obiektowym?
. Omowic wskazniki do obiektéw oraz sktadowych obiektow.
. Wyjasni¢ pojecie inkapsulacji.
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Wstep do sztucznej inteligencji
1. Wykorzystanie koncepcji sieci neuronowych w sztucznej inteligencji
2. Metody konstrukcji drzew decyzyjnych i ich zastosowania.
3. Problem poszukiwania optymalnej wartosci funkcji jako zastosowanie algorytmoéw
genetycznych (ewolucyjnych).
. Metody rozwigzania problemu klasyfikacji.
. Kryteria podziatu sztucznych sieci neuronowych
. Automaty komérkowe: ich czesci sktadowe i klasyfikacja Wolframa dla przypadku 1D
. Problem komiwojazera i metody jego rozwigzania narzedziami inteligencji obliczeniowe;j.
. Idea zbioréw rozmytych i jej zastosowania.
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Podstawy Metod Probabilistycznych i Statystyki

1. Omowi¢ koncepcje przestrzeni probabilistycznej oraz rézne definicje prawdopodobieristwa,
prawdopodobieristwo warunkowe.

2. Pojecie zmiennej losowej oraz jej charakterystyki.

3. Omowic rodzaje zbieznosci zmiennych losowych.

4. Omoéwic Centralne Twierdzenie Graniczne.

5. Estymatory i ich klasyfikacja, przedziat ufnosci, poziom ufnosci.

6. Testowanie hipotez statystycznych, wnioskowanie statystyczne, poziom istotnosci, zbior
krytyczny, moc testu, btad | i Il rodzaju.

7. Omowic miary niezawodnosci oraz pojecie struktury systeméw.

Przedmioty specjalnosciowe

Rozproszone Systemy Baz Danych
1. Omowi¢ architekture systemodw rozproszonych baz danych

. Omoéwic cechy rozproszonych baz danych (12 regut)

. Omowic zarzgdzanie transakcjami w srodowiskach systemow rozproszonych baz danych

. Omoéwic¢ fragmentacje relacji (horyzontalna, wertykalna)

. Omowic¢ problematyke alokacji danych.

. Omowic¢ hurtownie danych, w tym: modele przetwarzania OLTP vs. OLAP,

. Omowic procesy ETL

. Omowic przetwarzanie analityczne w hurtowniach danych, w tym: kategorie analizowanych
danych (fakty i wymiary), hierarchia atrybutéw, model relacyjny OLAP vs. model MOLAP,
schematy logiczne tych modeli (gwiazda, ptatek $niegu, konstelacja faktéw), operatory
wspomagajace analize danych wielowymiarowych.
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Technologie mobilne na platformie .NET
1. Omowic¢ zasady budowy dokumentu xml-owego.
. Zastosowanie xml-a do zapisu GUI.
. Omowic¢ narzedzia i technologie budowy oprogramowania w systemie Windows Phone.
. Specyfika budowy oprogramowania na urzadzenia przenosne.
. Omowic podstawowe elementy uzywane do budowy GUI w technologii Silverlight.
. Omowic¢ koncepcje i zasady trwatego zapisu danych w Windows Phone.
. Tworzenie gier w technologii XNA — omdwi¢ koncepcje i podstawowe zasady.
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Sieci i sterowniki przemystowe
1. Budowa sterownika przemystowego.
2. Jezyki programowania sterownikéw przemystowych.
3. Podstawowe elementy jezyka drabinkowego.
4. RS232 — charakterystyka.
5. RS485 — charakterystyka.

Komputerowego wspomagania pomiardw,
Rozproszone systemy pomiarowe i wizyjne
1. Omoéwic rodzaje sygnatéw w uktadach pomiarowych,
. Opisac¢ operacje préobkowania i kwantowania sygnatéw,
. Omoéwic funkcje i przyktadowe rodzaje sensoréw,
. Rola i parametry kart pomiarowych,
. Scharakteryzowaé przyrzady wirtualne
. Definicja i przykfady interfejséw sprzetowych,
. Scharakteryzowad i podac przyktady srodowisk programistycznych stosowanych w
komputerowym wspomaganiu pomiaréw,
8. Oméwic budowe i rodzaje transmisji w rozproszonych systemach pomiarowych.

No b~ wN



